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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(m) Kunstliche Bandscheibe 

Bei einer kunstlichen Bandscheibe zum Implantieren zwi- 
schen Wirbeln einer Wirbelsaule besteht eine Tragschicht 
aus fiinam biokompatibien Werkstoff, insbesondere aus Si- 
likongummi, und ist beidseits von Oeckplatten aus ebenf alls 
einem biokompatibien Werkstoff. insbesondere aus einem 
faserverstarkten Duroplast, beschichtet. 
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Die Erfindung betrifft eine kunstliche Bandscheibe 
zum Implanticren zwischen zwei Wirbeln einer Wirbel- 
saule. 

Kunstliche Bandscheiben mussen folgende Bedingun- 
gen erfullen: 

- als Dauerimplantat verwendbar sein, 

- die in der Wirbelsaule auftretenden StoBkrafte 
abfedern, damit die Wirbel nicht tiberlastet werden, 

- die naturliche Wirbelbeweglichkeit moglichst 
wenigbehindern, 

- mit den benachbarten Wirbeln eine schub- und 
verdrehfeste Verbindung ermoglichen, 

- unter den naturlichen Kipp- und Drehbelastun- 
gen keine VerschleiQpartikel, noch sonstige Abson- 
derungen an das umliegende Korpergewebe abge- 
ben. 

Bekannt ist beispielsweise eine kunstliche Bandschei- 
be, welche aus einzelnen Teilen lose zusammengesetzt 
ist. Dabei befindet sich zwischen zwei Metallplatten mit 
eingefugten PolyathylengleitsUicken ein Gleitkern 
ebenfalls aus Polyathylen. Die Befestigung dieser Pro- 
thesen zwischen zwei Wirbeln geschieht mittels kleiner 
Zahnchen, die sich auf der dem Knochen zugewandten 
Seite der Metallplatten befinden. Nachteilig hat sich 
hier u. a. folgendes erwiesen: 

- nicht ausreichende Dauerfestigkeit des PE- 
Gleitkerns, insbesondere wegen seiner Alterungs- 
anfalligkeit im Korpermedium; 

- Kriechneigung des PE-Kerns; mangelnde Ab- 
riebbestandigkeit von PE-Gleitstucken; 

- die schlechte Anpassung der Deckplatten an die 
Wirbeloberflache; 

- Knochenverletzungen durch die Zahnchen der 
Deckplatten. 

Vorteile der Erfindung 

Eine Erfindung gemaB dem Hauptanspruch 1 besteht 
dagegen aus einer biokompatiblen Tragschicht, welche 
beidseits mit Deckplatten ebenfalls aus einem biokom- 
patiblen Werkstoff fest belegt ist Bevorzugt ist fur die 
Tragschicht ein Silikongummi vorgesehen, da dieser Si- 
likongummi sowohl die geforderte Biokompatibilitat als 
auch die geforderte StoBdampfung aufweist. Als Werk- 
stoff fur die Deckplatten bietet sich ein kohlenstoffaser- 
verstarkter, biokompatibler Duroplast, z. B. ein Resi- 
form-TCF (Triazinharz/C-Faser) an, wobei diese Platten 
fest mit dem Silikongummi verbunden werden. Hier- 
durch ist eine schub- und druckfeste Verbindung ge- 
schaffen, wobei die Silikongummischicht auch die not- 
wendige Kippbewegung zulaBt 

Die Deckplatten sind knochenseitig so geformt, daB 
sie der Knochenkontur des Wirbelkdrpers angepaBt 
sind. Ein zusatzlich vorgesehener Randwulst bewirkt die 
erforderliche VerdrehsicherheiL 

Diese erfindungsgemaBe kunstliche Bandscheibe ist 
als Dauerimplantat geeignet Zum schnelleren und sta- 
bileren Verbinden der TCF-Deckplatten mit den jewei- 
ligen Wirbelkdrpern wird noch eine Beschichtung die- 
ser Deckplatten knochenseitig vorgenommen. Diese 
Beschichtung kann aus einer Hydroxylapatit- bzw. einer 
bestimmten Hydroxylapatit / Tricalciumphosphat-Mi- 
schung bestehen (H A/a-TCP; HA/ a-0-TCP> 



Diese erfindungsgemaBe Bandscheibe ist ein Ver- 
bundbauteil, welches als ganzes zwischen zwei Wirbeln 
eingesetzt werden kann und nicht erst bei der Implanta- 
tion wie bei der bekannten kiinstlichen Bandscheibe aus 

5 zwei oder mehr Einzelteilen zusammengesetzt werden 
muB. In der Bandscheibe selbst entsteht bei Kippung 
keine Gleitreibung, d. h. es entsteht auch kein Abrieb, 
welcher sich bei Dauereinsatz im umgebenden Gewebe 
auBerst schadlich auswirkt. 

io Die Bandscheibe ist aus korpervertraglichen, im Kor- 
per dauerhaltbaren Stoffen aufgebaut Ferner sind die 
Deckplatten dieser Bandscheibe fest mit sich neu bil- 
denden knochernen Gewebe der angrenzenden Wirbel 
verbunden. Die Implantation ist ohne wesentliche Kno- 

15 chensektion an den Wirbelkdrpern moglich. 

Bevorzugt ist der Silikongummi vernetzt und an den 
z. B. aus Resiform-TCF bestehenden Deckplatten fest 
verbunden. Eine wesentliche Kriechdeformation und 
damit eine Abnahme der Kippbeweglichkeit tritt nicht 

20 auf. 

Zeichnung 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 

25 findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand 
der Zeichnung; diese zeigt in 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe 
kunstliche Bandscheibe; 

30 Fig. 2 einen Querschnitt durch die kunstliche Band- 
scheibe entsprechend Linie II-II in Fig. 1 ; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die kilnstliche Band- 
scheibe entsprechend Linie II-II in Fig. 1 in einer weite- 
ren AusfUhrungsform. 

35 Eine erfindungsgemaBe Bandscheibe entsprechend 
Fig. 1 besteht aus einer Tragschicht 1 aus Silikongummi. 
Diese Tragschicht 1 kann, wie in Fig. 3 gezeigt, je nach 
Anwendungsbedarf querschnittlich quaderformig oder, 
wie in Fig. 2 gezeigt, keilfdrmig zugeschnitten sein. 

40 ErfindungsgemaB soil diese Tragschicht 1 beidseits 
durch Deckplatten 2 aus einem kohlenstoffaser-ver- 
starkten Duroplast, vorzugsweise aus Resiform-TCF 
(Triazinharz / C-Faser) belegt sein. Dabei geht die Trag- 
schicht 1 aus Silikongummi mit den Deckplatten 2 aus 

45 dem kohlenstoffaser-verstarkten Duroplast-Werkstoff 
eine feste Verbindung ein. 

Die Tragschicht I aus Silikongummi bewirkt die ge- 
forderte StoBdampfung und verbindet die Deckplatten 
2 schubfest miteinander, so daB auch eine notwendige 

50 Kippbewegung erlaubt ist 

Die Deckplatten 2 sind knochenseitig so geformt, daB 
sie der Knochenkontur weitgehend angepaBt sind. Ein 
umlaufender Randwulst 3 bewirkt eine notwendige Ver- 
drehsicherung. 

55 Zum Verbinden der faserverstarkten Duroplast- 
Deckplatten mit dem Knochen werden die Deckplatten 
knochenseitig mit Hydroxylapatit (HA) bzw. einer be- 
stimmten HA/a-TCP- bzw. HAy^-TCP-Mischung (Hy- 
droxylapatit/Tricalciumphosphat) beschichtet. 

60 

Patentanspriiche 

1. Kunstliche Bandscheibe zum Implantieren zwi- 
schen zwei Wirbeln der Wirbelsaule, dadurch ge- 
65 kennzeichnet, daB eine Tragschicht (1) aus einem 
biokompatiblen Werkstoff beidseits mit Deckplat- 
ten (2) aus ebenfalls einem biokompatiblen Werk- 
stoff belegt ist 
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2. Bandscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragschicht (1) aus einem Silikon- 
gummi besteht 

3. Bandscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Deckplatten (2) aus einem 5 
kohlenstoffaser-verstarkten, biokompatiblen Du- 
roplast bestehen. 

4. Bandscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Deckplatten (2) 
fest mit der Tragschicht (1) verbunden sind. 10 

5. Bandscheibe nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Deck- 
platten (2) mit einem Randwulst (3) versehen sind. 

6. Bandscheibe nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Deck- 15 
piatten (2) mit Hydroxylapatit bzw. einer bestimm- 
ten Hydroxylapatit/ Tricalciumphosphat-/J-Phase- 
Mischung (H A/a TCP; H A/a-/? TCP) beschichtet 
sind. 
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